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O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da aplicagdo do N, P e K no didmetro de
porta-enxertos de citrus. Para isto, foram conduzidos dois experimentos, um para o porta-enxerto limao
cravo e o outro para o citrumelo, sob condi¢des de casa de vegetacdo, na FCAV/Unesp. Utilizou-se, em
ambos experimentos, um delineamento experimental inteiramente casualizado, em 3 repeticdes, em
esquema fatorial 3% + 1, sendo 3 fatores (NPK) em 3 doses, além da testemunha. As doses de NPK
utilizadas foram: D; = metade da dose padrdo; D, = a dose padrio; e, D; = duas vezes a dose padrdo, além
das testemunhas (2 porta-enxertos, sem adubagdo). As doses padroes de N, P e K foram de 920 mg dm™ e
100 mg dm™ e 790 mg dm™, respectivamente. O N e K foram divididos em 30 aplicacdes. Apés 120 dias
da emergéncia das plantas, avaliou-se o didmetro do caule.

Oberva-se para o limdo cravo efeito significativo de blocos (Tabelal), portanto, o uso do
tratamento estatistico em blocos mostrou-se adequado.

Para o P, houve efeito quadratico da aplicagcdo aos 58 dias (Figura 1 a), 74 dias (Figura 1 b),
104 dias (Figura 1 ¢), e 120 dias (Figura 1 d) ap6s a emergéncia, atingindo ponto de maximo na dose de
P variando de 110 a 115 mg dm™.

Tabela 1. — Resumo da andlise de varidncia (QM) para o diametro do caule ao longo do periodo
experimental no porta-enxerto de limio cravo em func¢fo da aplicagdo de N, P e K.
Dias apds a emergéncia

Causas de variagdo

28 43 58 74 89 104 115 120
G.L. QM

P 2 005" 0,04™ 020% 009% 0,07 0,08% 008" 0,12%
N 2 0,02™  0,03™ 0,04™ 007 0,10™ 0,18 0,20 % 0,19 **
K 2 001™ 0,02™ 004™ 0,07™ 005" 002" 009" 0,12%
PxN 4 003™ 0,02™ 001™ 001™ 002" 002" 001™ 0,01™
PxK 4 004™ 0,03™ 0,03™ 003" 004™ 002" 006" 0,05
NxK 4 004™  0,04™ 0,03™ 0,06™ 006™ 004™ 004" 0,01™
PxNxK 8§ 001™ 002™ 003™ 002™ 002" 003" 001™ 004"
Tratamento 26 0,03™ 0,03™ 004™ 0,04™ 0,04™ 004" 0,05 006™
P,NeKxTest. 1  031™ 002" 009" 004™ 0,08™ 009" 0,11™ 032%%
Blocos 2 031% 021%* 0,111% 008" 003" 005" 0,11*% 007"
Residuo 54 002 002 003 003 004 002 0,03 0,03

CV (%) 13,8 12,9 11,6 10,7 11,9 10,5 10,6 11,0

*% ;% e ns - Significativo a 1% e a 5 % de probabilidade, e ndo significativo, respectivamente.

Rezende et al. (1995) verificaram em plantas de limoeiro 'Cravo' obtidas por semeadura direta
que o maior desenvolvimento em altura e didmetro do caule quando cultivadas em recipientes de maior
volume (13,7 dm™) e doses de 5,12 g P,Os m™ de substrato (Latossolo Vermelho-Escuro), discordando
dos resultados encontrados por BIANCHI et al. (2003), que observaram que o aumento nas concentragcdes
de fésforo de 3,9 g kg™ para 5,0 g kg™ de substrato, diminuiu o didmetro do caule de limdo cravo.

A aplicagdo de nitrogénio incrementou o didmetro do caule de forma linear aos 104 e 115 dias
(Figuras 1e e 1f) e de forma quadratica aos 120 dias apés a emergéncia do porta-enxerto de limao cravo
(Figura 1g). Deste modo, a dose de N que proporcionou o maior didmetro do caule, a partir dos 90, dias
ap6s a emergéncia das plantulas foi 1840 mg dm™.



Assim observou-se resposta positiva no didmetro do caule do porta-enxerto de limao cravo em
funcdo da aplicacio de altas doses de N (1840 mg dm™), diferindo de outros autores que encontraram
maior didmetro com doses baixas de N, como Scivittaro et al. (2004) (38 mg dm™) e Mattos Jdnior (2001)
(50 mg dm™).
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Figura 1 — Didmetro do caule de porta-enxerto de limdo cravo em fun¢do da aplicacio de fésforo aos 58
(a); 74 (b); 104 (¢); 120 (d); em funcdo da aplicacdo de nitrogénio 104 (e); 115 (f) e 120 (g) e em funcdo
da aplicag@o de potdssio aos 120 (h) dias apds a emergéncia (médias de trés repeticdes).

Enquanto, a aplicagdo de potdssio promoveu incremento quadritico no didmetro do caule,
apenas aos 120 dias ap6s a emergéncia (Figura 1 h). Tendo, a dose de 900 mg K dm-3 associada com o
maior didmetro do caule. Resultados semelhantes foram obtidos por Bernardi et al. (2000) que observaram
resposta quadratica no didmetro do caule de limdo cravo a aplicagdo de potassio.

Para o porta-enxerto de limdo citrumelo, as adubagdes NPK proporcionaram diferencas
significativas (Tabela 2).



Tabela 2. — Resumo da andlise de varidncia (QM) para o diametro do caule ao longo do periodo
experimental dos porta-enxertos de limao citrumelo em funcio da aplicagcdo de P, N e K.

Seqiiéncia de leituras do didmetro do caule de limao citrumelo
28 43 60 74 89 104 115 120

Causas de variagdo

GL. QM. QM QM QM. QM. QM QM QM

P 2 0,05™  0,04™ 0,11™ 0,08™ 002™ 005™ 002" 0,14 *
N 2 0,05™ 0,01™ 003" 0,107 021*t 0,13% (023% (,56 **
K 2 0,01™ 001™ 002™ 0,03™ 001™ 002™ 001™ 001™
PxN 4 0,02™ 0,01™ 003™ 0,03™ 001™ 002™ 001™ 002"
Px K 4 0,01™ 0,03™ 005™ 0,07™ 005™ 003™ 005" 002"
Nx K 4 0,05° 001™ 001™ 0,01™ 001™ 002™ 003" 002"
PxNxK 8 0,05° 003™ 003™ 0,03™ 003™ 003 003" 002"
Tratamento 26 0,03° 0,02™ 003™ 0,04™ 004™ 0,04™ 004" 007™
Trat. x Test. 1 024" 0,02™ 0,15 0,09™ 0,05™  0,28™ 022%  024*
Blocos 2 0,06% 0,08* 001™ 0,01™ 005™ 001* 004" 001™
Residuo 54 0,02 0,02 003 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04

CV (%) 10,5 10,5 11,9 10,7 11,1 11,6 11,9 11,7

** . * e ns - Significativo a 1% e a 5 % de probabilidade, e ndo significativo, respectivamente.

Até os 60 dias apds a emergéncia, a adubacdo N, P e K nido afetou significativamente o didmetro
do caule, mas houve interacdo N e K aos 28 dias apds a emergéncia das plantas. Assim o maior didmetro
do caule esteve associado a dose de 1360 mg dm-3 N e 1580 mg dm-3 K (Figura 2), também houve
interacao significativa entre NxPxK (Tabela 2).
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Figura 2 — Superficie de resposta para o didmetro do caule dos porta-enxertos de limdo citrumelo, em
funcdo da aplicacdo de N e K aos 28 dias apds a emergéncia das plantas (média de trés repeticdes).

Houve efeito linear em resposta a adubacdo nitrogenada sobre o didmetro do caule aos
74 (Figura 4 a), 89 (Figura 4 b), 104 (Figura 4 c¢), 115 (Figura 4 d) e 120 (Figura 4 e) dias
apos a emergéncia das plantas do limdo citrumelo, atingindo o ponto de maximo didmetro na
dose de N igual a 1840 mg dm™. Resultados semelhantes foram obtidos por Decarlos Neto et al
(2002) em porta-enxerto cravo cultivado em tubete. Também foi observado resposta significativa
as adubacdes fosfatadas no didmetro do caule do porta-enxerto de limao citrumelo aos 120 dias
apos a emergencia das plantas, apontando a dose de P igual a 118 mg dm” responsavel pelo
maior didmetro do caule 1,84 mm (Figura 4 f).

Perin et al. (1999) observaram respostas a aplicacdo de fertilizantes de liberacdo lenta na
producio de limoeiro cravo em tubetes de 5,7g do fertilizante comercial 17-9-11 por dm™ de substrato,
que corresponderdo a 969, 513 e 627 mg dm” de N, P e K, respectivamente. Embora os autores
observaram resposta do porta-enxerto (cravo) a adubacfo, entretanto, ndo se isolou o efeito de cada
nutriente, dificultando a interpretacio da resposta da planta.
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Figura 4 — Diametro do caule de porta-enxerto de limao citrumelo em fungdo das doses de nitrogénio aos
74 (a), 89 (b), 104 (c), 115 (d), 120 (e) e em fungdo das doses de fésforo, aos 120 dias apds a emergéncia
das plantas (f) (médias de trés repeti¢des).

Pode-se concluir que a aplica¢do de N, P e K incrementou, respectivamente o didmetro do caule
do porta-enxerto de limdo cravo, destacando-se a dose de 1840, 100 e 790 mg dm>, todavia, para o
citrumelo destacou-se apenas a aplicacio de N e P na dose de 1840 ¢ 100 mg dm™, respectivamente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERNARDI, A.C.C., CARMELLO, Q.A.C; CARVALHO, S.A. Desenvolvimento de mudas de citros cultivadas em vaso em
resposta a adubacao NPK. Sci. agric.,v.57, n.4, p.733-738, 2000.

BIANCHI, V.J.; MACHADO, L.B.; RODRIGUES, L.T.; COFCEWIC, E.T.; MEDEIROS, C. A.B. Caracterizag¢do quimica e
eficiéncia de dois substratos na producao de porta-enxerto de citros em recipientes. R. Bras. Agrociéncia, v. 9, n. 1, p. 75-77, jan-
mar, 2003.

DECARLOS NETO, A., SIQUEIRA, D.L., PEREIRA, P.R.G. ALVAREZ V., V.H. Crescimento de porta-enxertos de citros em
tubetes influenciados por doses de N. Rev. Bras. Frutic., v.24, n.1, p.199-203, 2002.

MATTOS JUNIOR, D.; CARVALHO, S.A.; PEDROSO, F.G. Nitrogen fertilization for rangpur lime (Citrus limonia (L.) Osb.)
seedlings grow n under screenhouse environment. In: INTERNATIONAL CONGRESS OF CITRUS NURSERYMEN, 6., 2001.
Ribeirao Preto. Proceedings... . Ribeirao Preto: EECB, p.263-265, 2001.

PERIN, J.R.; CARVALHO, S.A.; MATTOS JR, D.; CANTARELLA, H. Efeitos de substratos e doses de fertilizante de liberacao
lenta no teor de clorofila e desenvolvimento vegetativo do limoeiro ‘cravo’ em tubetes. Rev. técnico cientifica — Laranja. v.20,
n.2, p. 463-476, 1999.

SCIVITTARO, W.B; OLIVEIRA, R.P.; MORALES, C.F.G.; RADMANN, E.B. Adubagao nitrogenada na formacao de porta-
enxertos de limoeiro 'Cravo' em tubetes. Revista Brasileira de Fruticultura, v.26 n.1, Jaboticabal, p. 131-135, 2004.

Bolsa: FAPESP

Diego Wyllyam do Vale Renato de Mello Prado
Orientado Orientador
Bolsista FAPESP



